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计划一：高强度开发和滨海自然力影响下的城市水土演化与安全治理

面向深圳高强度开发与滨海自然力（风暴潮、海水入侵、台风等）叠加影响下城市水土环境演化与安全绿色治理的现实需求，围绕城市水土安全风险及灾变防控等关键科学问题，研究高强度开发与滨海自然力共同驱动下的城市水土环境演化规律、工程建造灾害防控、大宗固废处理处置与绿色利用等内容，建立基于陆海统筹的城市水土环境安全风险评估与数字系统，为超大滨海城市安全与高质量发展提供科技支撑。

研究内容1
高强度开发湾区城市水土环境演化规律与新型风险谱系构建

---D0701环境土壤学、D0702环境水科学、D0711污染物环境行为与效应、E0807岩土与基础工程
研究高强度开发与滨海自然力共同影响下湾区城市水土环境的长时序、多尺度演化机制，揭示地下水位波动特征和渗流路径重构规律、土层中关键组分的动态迁移规律、城市水土环境与近海生态相互作用规律，系统辨识高强度开发与滨海自然力耦合作用下的新型风险，构建基于水土环境变化对城市基础设施安全与性能影响的多维风险谱系，涵盖风险类型、发育程度、时空分布以及危害等级等，为湾区城市水土环境及基础设施的风险防控和分级管控提供科技支撑。

资助金额：不超过200万元

研究内容2
滨海城市水土环境演化下地下工程建造灾害智能防控

---E0806工程建造与服役、E0810工程防灾
研究滨海城市水土环境-施工扰动耦合作用下的地下工程灾害孕育与成灾机理，建立面向水土环境演化和施工扰动作用的多尺度多场耦合数值模型，提出地下工程施工围岩稳定性、渗透性、腐蚀潜势的动态影响阈值；研究基于多源信息融合的地下工程建造灾害风险智能评估方法，构建融合物理机制与数据驱动的灾害风险深度学习模型，建立基于风险阈值和演化趋势的地下工程建造多灾害智能评估方法、分级预警模型与可视化平台。

资助金额：不超过200万元

研究内容3
应对极端天气的滨海城市大宗固废安全处理处置与绿色利用

---E1006固废资源转化与安全处置、E0807岩土与基础工程
研究极端降雨频发背景下，大宗城市固废（以余泥渣土为主）长期堆存过程中的水分调控机制与环境安全风险；揭示堆体内部水分及溶解盐分的迁移规律，突破多界面吸力调控关键技术；研究大宗城市固废绿色工程改良-高效利用协同技术，建立高效物相分离和泥质同步固化耦合方法，开展余泥渣土生态修复技术研究，揭示多固废协同胶凝材料的活性位点修饰和多相界面催化机理，开发介孔-大孔耦合的余泥渣土基生态修复材料，突破其多场景适应关键技术，构建大宗城市安全处理处置与固废安全绿色利用技术体系。
资助金额：不超过200万元
研究内容4
滨海自然力影响下城市水土环境陆海互馈机制与安全治理
---E1008区域与城市生态环境系统工程、D0611海洋工程与环境效应
面向滨海自然力（风暴潮、海水入侵、台风等）影响下城市水土环境陆海互馈机制与安全治理的技术需求，基于海陆一体的水文-环境立体感知网络与监测数据，研究滨海城市海域-陆域、土壤-地下水、河道-管网系统在潮汐驱动、风暴潮增水、海水入侵等自然力作用下的水盐交换、地下水位动态响应、渗流场重分布等演化规律，建立滨海地区水盐运移与变形耦合模型；基于流域和近岸海域环境要素调研与自然力作用情景分析、水文水质监测，建立滨海地区多情景分析模型，为制定陆海统筹、区域联动、综合施策的近岸海域安全防护与可持续安全发展规划提供理论依据与技术支撑。
资助金额：不超过200万元

研究内容5
湾区城市水土环境安全监测与风险评估
---E1008区域与城市生态环境系统工程、E1009生态环境风险控制
基于卫星组网、无人船/机集群、边缘节点实时感知的三级环境监测架构，融合水土多源异构数据实时解析，构建覆盖湾区城市陆域、海岸带、近海的全域水土环境监测感知网络；研究滨海城市高强度开发驱动下陆域水土演化胁迫及近海生态链的级联效应，揭示海岸线人工化导致的潮间带变化等多重压力对滨海生态系统的耦合作用机制，建立滨海城市水土环境演化的陆海协同风险评估模型，为湾区城市陆海智慧应急管理与韧性提升提供基础研究支撑。

资助金额：不超过200万元

研究内容6
湾区城市水土环境数字孪生技术及水土安全保障机制

--- E0810工程防灾、F0610交叉学科中的人工智能问题、E1009生态环境风险控制
构建滨海城市地表、地下、近海一体化的水土环境数字孪生基础模型，研发可实现水土环境状态三维可视化、动态预警、污染溯源、情景推演及智能决策等模块；基于历史数据挖掘、数值模拟和大数据分析，研究海水入侵-土壤盐渍化-地下水的协同演化过程，识别关键驱动因子和致灾阈值；开发基于数字孪生的风险智能评估平台，实现对湾区城市水土环境质量变化、生态风险及工程安全的早期识别、精准定位和定量化预测。

资助金额：不超过200万元

计划二：滨海高密度城区基础设施安全监测预警的

基础理论与韧性提升

面向深圳高密度建成区基础设施安全运行与韧性提升的重大需求，围绕多灾耦合作用下高层建筑结构损伤机制、地下空间风险防控、生命线工程致灾机理、充电空间与低空新基建安全保障等关键科学问题，研究建立典型滨海高密度城区数字底座、结构损伤监测预警、高层消防互助优化、地下空间平急两用、生命线韧性提升及低空立体感知等基础理论方法，形成高密度城区基础设施安全监测预警与韧性提升技术体系，为提升城市安全运行保障能力提供科技支撑。

研究内容1
城市治理与公共安全背景下的典型高密度城区数字底座构建

---E0810工程防灾、F0610交叉学科中的人工智能问题、E0801建筑学
研究建筑信息模型、地理信息系统、物联感知数据、城市运行管理数据等多源异构信息的数字底座；研究高密度城区复杂环境下多源数据的高效融合，建立支撑建筑结构、地下空间、生命线工程、交通设施及低空新基建的标准化数据模型与数字孪生基础框架；构建滨海城市多模态感知识别通用大模型，为建筑大模型、多灾种耦合损伤演化、消防互助、地下空间风险防控、韧性评估等提供统一的数据环境与数字孪生基底，形成城市治理与公共安全协同下高密度城区可扩展、可演进的数字底座构建理论与方法。
资助金额：不超过200万元

研究内容2

多灾种耦合下高层建筑结构损伤演化机制与监测预警

---E0810工程防灾、E0804结构工程、E0806工程建造与服役
研究台风-地层沉降协同作用下广域形变向局部损伤传导机制，揭示深部地层应变场与地表结构裂缝扩展的时空关联规律；构建风-雨-结构耦合动力方程，提出多灾种耦合致灾的临界阈值条件；构建“形变-损伤”跨尺度传递函数，建立高层建筑结构多灾害链式风险评估理论方法；研究“结构-变形-环境”知识图谱驱动的张量表征架构和多源异构信息的语义关联规则，实现高层建筑安全多模态监测数据的张量融合，提升滨海城市高层建筑结构安全风险保障能力。
资助金额：不超过200万元

研究内容3

超高层建筑群消防互助体系优化理论与技术

---E0810工程防灾、E0804结构工程、E0803建筑物理

研究超高层建筑群消防载体空间优化设计，构建消防设备布局空间优化设计方法；研究超高层建筑群协同消防体系，揭示协同消防调度机制，构建超高层建筑群消防设备协作模型；研究超高层火灾应急响应与疏散路径优化工具，构建智能化疏散引导系统和火灾应急响应模型，实现动态疏散路径的优化与人员安全保障；研发相应的决策支持系统。

资助金额：不超过200万元

研究内容4

滨海城市地下空间平急两用效能提升与多灾耦合风险防控
---E0807岩土与基础工程、E0808地下与隧道工程、E0810工程防灾
研发地下空间平急两用效能提升关键技术，包括平时功能与应急保障需求的快速切换机制，以及多灾耦合情景下地下空间应急通风、疏散通道、防水密闭与结构加固的快速适配技术；开发针对不同深度地下空间结构的多灾协同作用下的安全风险预测与评估技术，提出精准风险分级与动态监控方法，支撑地下空间的高效安全利用，形成多灾耦合下滨海城市地下空间风险防控、平急两用、效能提升一体化技术体系框架，全面提升地下空间综合保障能力。
资助金额：不超过200万元

研究内容5

滨海城市生命线工程关键设施致灾演化机理与公共安全韧性提升
---E0806工程建造与服役、E0810工程防灾、E0808地下与隧道工程
研究滨海城市多源致灾因子耦合作用下的城市生命线系统高风险隐患孕育发展、临界突变、跨域灾变演化机理；建立数值-物理双驱的城市生命线关键设施多要素耦合灾变演化模拟方法，研制多灾害耦合演化再现科学实验装置；建立城市生命线系统级联失效模型和全过程系统风险评估方法；开展公共安全韧性提升关键方法研究，提出面向不同致灾情景的韧性量化方法与韧性等级划分标准；建立灾前预测预警、灾中自适应隔离与调控、灾后快速修复与恢复的全过程韧性提升策略，为保障高密度城区居民生命财产安全和城市功能持续运行提供科技支撑。

资助金额：不超过200万元

研究内容6

高密度城区充电空间多灾耦合智能化设计理论与方法
--- E0810工程防灾、E0603传热传质学、E0803建筑物理
面向深圳高密度建成区充电空间日益密集、多灾耦合风险突出的现实需求，研究充电空间在火灾、热失控、水淹、碰撞冲击等多灾耦合作用下的灾变演化机理与链式致灾规律，揭示充电设施密集布置下多场景响应特征；建立考虑高密度人群、复杂通风条件及应急疏散约束的充电空间风险评估模型；提出充电空间抗灾韧性设计策略，为提升高密度城区充电空间本体安全与区域韧性提供科学依据。
资助金额：不超过200万元

研究内容7

“低空+”新型基础设施多元场景感知与立体安全保障
---E1202交通规划与设计、E1204交通安全与环境、F0610交叉学科中的人工智能问题
研究低空飞行器在高楼密集、气象多变条件下的运行风险演化机理与致灾模式，揭示低空基础设施与地面建筑、地下空间、交通网络等城市设施的交互影响规律；发展低空多元场景（物流配送、应急救援、巡检监测、空中交通等）下的融合感知理论与技术，提出无人机集群与云端大模型的动态双向交互机制与路径规划优化方法，构建基于协同探测、边缘计算与多源数据融合的低空立体感知网络-云端决策体系，实现低空飞行器实时定位、路径冲突检测、气象扰动预警及非法入侵识别，形成低空新型基础设施立体安全保障方法体系，为高密度城区低空安全运行与韧性提升提供科技支撑。
资助金额：不超过200万元

计划三：深海多金属结核海试矿区绿色采矿关键技术及机理研究

在深圳市建设全球海洋中心城市的战略背景下，面向深海海试矿区深海资源勘探开发的需求，围绕多金属结核矿产安全、高效、绿色开采技术面临的关键科学问题，研究成矿机理、深海地形地质探测、采矿技术原理、深海采矿巨系统耦合、采矿生态环境影响等课题，为深海资源开发未来产业提供基础研究支撑。

研究内容1
深海多金属结核分布特征及新成矿机理研究

---D0603海洋地质学与地球物理学
以深海海试矿区特定的构造、沉积、深海环境及其地质演化历史为背景，运用多种先进方法与手段，构建深海多金属结核大小、丰度、品位、海底赋存状态等的特征及其分布谱系；研究深海结核中主要金属与微量有用金属的来源与富集过程的控制因素；提出深海多金属结核成矿机理的新认识，为深海多金属结核地质模型的建立以及试采区的选择提供科学依据。

资助金额：不超过200万元

研究内容2
深海多金属结核试采区地形地质精细探测方法与关键技术

---D0608海洋物理与观测探测技术
面向深海多金属结核矿区特定区块安全高效绿色试采的需求，建立能够绘制高分辨率海底地形地质图的精细探测方法与技术路径，绘制特定区块厘米级分辨率海底地形图，以及米级分辨率海底底质类型、物性等分布图，结合实测数据与人工智能，提升海底高分辨率地形与地质空间变化的超前探测能力。

资助金额：不超过200万元

研究内容3
深海采矿立管多管束输运机理及力学性能研究

---E1101海岸工程与海洋工程、E1103海洋技术
针对深海采矿高效安全开采需求，开展采矿立管多管束输运机理及力学性能研究，重点攻克高雷诺数多管束分段水动力实验技术和涡激振动高效抑制技术，建立采矿立管水动力系数库，形成采矿立管涡激振动与总体动力响应耦合时域分析方法；开展采矿立管内粗颗粒冲击下的内外流-管-颗粒耦合作用研究，开展输送矿石颗粒度及形态多样性对输送的效率和可靠性影响研究，为深海采矿作业过程的安全稳定运行提供技术研究支撑。

资助金额：不超过200万元

研究内容4
深海采矿车海底稀软土稳定行进及高效作业研究

---E1101海岸工程与海洋工程、E1103海洋技术
研究深海海底稀软土力学特性及海床复杂地形地貌，揭示矿车行进沉陷打滑规律及车-土相互作用机理，提出可用于描述海底矿车行进的土工力学特征参数，建立适合海试矿区矿车行进的车辆地面力学模型，支撑保障矿车平稳行进及沉陷脱困；揭示矿车行进期间水射流-结核-矿石耦合机制，建立适用于海底矿石开采及转运的水力作用模型，提升海底重载矿车作业性能，支撑服务海试矿区深海采矿作业需求。

资助金额：不超过200万元

研究内容5
多场环境下深海采矿系统多体多尺度耦合机制与失效模式

---E1103海洋技术、 D0611海洋工程与环境效应
针对深海采矿系统非线性、强耦合、时变性与退化演化的特征，揭示深远海风-浪-涡流场耦合作用机制，构建多场环境、多作业场景下深海采矿“船-管-缆-车”系统多体多尺度耦合统一理论分析模型；系统揭示深远海极端环境下深海采矿复杂系统性能“稳定-退化-失效”演化的内在机理，阐明多源环境激励、结构响应与损伤累积之间的动态耦合关系，建立以性能演化路径和失效模式为主线的深海采矿系统设计分析理论框架。

资助金额：不超过200万元

研究内容6
深海采矿巨系统可靠性和深海装备韧性调控机制

---E1102船舶工程、 E1103海洋技术
面向深海采矿巨系统联动作业需求，研究深远海复杂海况下高压、强腐蚀、高自由度及弱约束条件下系统运行特性和关键装备失效机理，揭示采矿车、提升系统与水面支持系统在多扰动耦合作用下可靠性演化规律与韧性响应机制；基于恶劣作业海况和不同作业模式，建立深海系统的系统可靠性模型和韧性调控方法，提升深海采矿系统在复杂工况下的长期稳定运行能力，增强整体系统在深远海作业场景下的韧性和自持力。

资助金额：不超过200万元

研究内容7
深海多金属结核采矿新模式探索（自定义选题）

---E1103海洋技术、 E1102船舶工程、 D0611海洋工程与环境效应
面向未来深海商业化多金属结核采矿场景，前瞻性研究新的海底开采模式（如AI智能开采、深海二氧化碳开采等，模式不限）、新的水下输送模式（如穿梭艇等，模式不限）等新作业模式，并通过科学方法，验证其比现有模式所具有的性能优势、成本优势、环境优势和场景优势。

说明：本指南属于“自定义选题”，共资助4个项目，每种技术路线资助不超过1个项目（同类作业模式视为同一技术路线）。可根据具体研究内容自行确定研究题目。研究领域代码应根据申请的具体研究内容选择相应的代码。

资助金额：单个项目不超过100万元
研究内容8

深海采矿诱发羽状流生态环境效应精细监测及抑控方法研究

---D0611海洋工程与环境效应、 D0608海洋物理与观测探测技术
研究深海采矿海底作业诱发的羽状流及其环境生态效应的全周期精细监测方法，揭示海试矿区羽状流形成演化机理，研究常驻留采矿区域作业环境精细监测技术，面向海试矿区水下环境要素，协同构建船海立体监测体系；阐明羽状流扩散对生态环境的影响机理，研究针对性的抑制和控制方法，建立采矿作业区环境灾害应对方法和策略，实现从风险感知到应对策略的闭环管理，提升深海矿区作业的环境效应感知能力和针对性的抑控方法。

资助金额：不超过200万元

研究内容9
深海采矿生态环境影响评价阈值与标准研究

---D0611海洋工程与环境效应
在工业活动环境影响评价原则的指导下，根据我国已有深海探测与研究活动的实践经验与成果，结合国际社会的要求与我国有关环境保护的法律法规针对我国深海采矿技术体系的特点，提出潜在深海采矿活动对海洋生态环境影响程度的各项阈值，开展试采区深海采矿环境影响评价体系研究，为我国建立深海采矿环境影响标准体系提供支撑。

资助金额：不超过100万元
计划四：海洋能源开发与保障关键技术

面向深圳市海洋未来产业应用需求，围绕海洋能源开发与保障等关键科学问题，研究海洋油气资源化利用、海上能源岛仿真、海上风电系统监测、海洋抗风无人机技术、海洋工程材料等内容，推动海洋能源开发技术创新，提升能源综合利用效率与保障能力。

研究内容1
海底CO2泡沫驱油资源化利用研究

---E0402油气开采
研究多物理场强耦合条件下海底油气藏环境泡沫失稳机理，阐明泡沫对微观波及效率和驱油效率的提升机制，构建泡沫驱油封存协同增效的资源化利用体系；阐明不同相态CO2在海底储层温压条件下的流度特性，以及对驱油波及效率和封存效率的影响，结合深圳海域油气藏的储层与井型特征，建立差异化开采方法，提升深圳周边油气开发与固碳能力。

资助金额：不超过200万元

研究内容2
海上风电制氢装备的性能提升与安全性研究

---E0607可再生能源与新能源利用中的工程热物理问题

研究海上风电制氢装置的性能提升与长期安全，揭示电氢耦合体系在海上突发事件下的应急响应机理，支撑稳态与暂态下电氢多能系统稳定运行；建立电–热–氢系统动态传递模型与实时调控方法，提升源–荷扰动下制氢氢能的非线性动态适应能力。研究海洋工况下多物理场边界响应耦合方式，开发自适应时间步长协调算法，构建耦合接口及求解框架，提升并行仿真效率与模型精度以及跨域工程协同模拟。

资助金额：不超过150万元

研究内容3

海上风电系统远程监测与风险评估技术

---F0102信息系统与系统安全

研究自组网技术及多源数据融合方法，构建海洋环境自适应监测网络，实现台风、雷暴等恶劣天气下风机运行数据稳定回传与全域风-浪-流环境要素立体感知；研发多模态融合故障诊断模型，协同分析振动频谱、声学特征等数据，预测海上风电设备隐性缺陷与故障定位；开发分级预警体系，依据实时环境与设备数据生成多级告警信号，动态优化运维资源调度方案，提升风机抗灾策略调整与应急预案执行效率，形成从风险感知到决策的闭环管理。

资助金额：不超过150万元

研究内容4

海洋无人机抗风机制与技术

---E0510制造系统与智能化
针对海洋无人机在移动平台高抗风精准起降的关键技术瓶颈，研究优化无人机抗气流干扰的气动外形及轻量化模块结构，设计平台运动补偿机构及起降装置，建立风场-无人机-平台运动耦合模型，提升应对强风和平台晃动的复合控制能力；研究开发双目视觉与红外热成像融合感知系统，准确识别移动平台，在南海强风及相应较高海况下开展飞行测试。

资助金额：不超过200万元

研究内容5

海洋工程材料失效机制与服役性能预测

---E0103金属材料使役行为与表面工程

研究海洋工程材料的腐蚀机理、性能演化和服役失效行为，探索连接界面腐蚀失效机制；建立环境、材料成分、界面、服役机制及性能优化的关联；构建覆盖材料设计、防护优化、损伤调控和寿命评估的多尺度、多维度协同创新框架，提升海洋环境材料与构件耐蚀性等服役性能，支撑海洋工程的安全运行。

资助金额：不超过200万元

计划五：新污染物风险管控基础理论与关键技术

为打造人与自然和谐共生的现代化美丽深圳，持续深入推进污染防治攻坚，面向深圳新污染物管控与治理的研究需求，针对新污染物快速检测响应机制、致毒机制、迁移转化机制及健康效应等关键科学问题，开展包括水源地及供水系统、固废处理处置、新能源产业集群区、红树林湿地等场景新污染物识别与防控研究，支撑深圳绿色发展和美丽湾区生态文明建设。

研究内容1

典型新污染物快速检测技术

---D0710环境变化与预测、D0716区域环境质量与安全、E1008区域与城市生态环境系统工程
针对典型新污染物检测存在的环境介质干扰大、灵敏度低、选择性差等问题，系统优化原位富集和前处理方法，实现光电响应倍增和数据采集增效；集成AI算法和分子指纹等技术，构建典型环境新污染物特征图谱，实现新污染物精确识别；研究融合微型光学传感与微流控芯片的新污染物快速检测技术系统，突破痕量新污染物的高灵敏、低成本检测技术瓶颈，实现多介质环境新污染物的精准识别和快速检测。
资助金额：不超过200万元

研究内容2

典型新污染物迁移转化与健康效应

---D0711污染物环境行为与效应、D0712环境与健康风险
针对多介质环境中新污染物赋存特征、人群暴露行为和健康风险效应缺乏系统研究的问题，探究典型新污染物的多介质环境赋存规律与形态特征，解析新污染物的暴露特征图谱及其在水、土、气环境介质中的迁移、转化和蓄积规律，建立典型新污染物迁移转化预测模型；通过人群队列、动物模型、类器官等，检测新污染物的种类和含量，系统评估新污染物在人体中的转运、分布、富集和代谢过程，为新污染物健康风险的精准评估提供科学依据。

资助金额：不超过200万元

研究内容3
滨海城市供水系统新污染物高效控制技术

---E1001饮用水工程;B0604水污染与控制化学
针对新污染物引起的滨海城市饮用水水质安全潜在风险，研究新污染物在深圳水源工程及典型供水厂水处理工艺中的赋存及转化规律，建立新污染物分子结构-反应特性的适配关系；发展数字化赋能的混凝、过滤、吸附、氧化、消毒等新技术、新工艺，揭示新污染物的去除转化机制及其毒性风险效应。

资助金额：不超过200万元

研究内容4
城市固废处置过程中新污染物暴露风险识别与评估

---E1006固废资源转化与安全处置、D0711污染物环境行为与效应
针对城市固废综合处置过程中新污染物暴露和生态环境风险认知不清的难题，构建新污染物及其暴露风险快速筛查与原位检测方法，系统研究固废处置典型环节新污染物的赋存、释放与迁移转化行为，明确其自然衰减、吸附解吸附与降解机制；模拟暴雨冲刷、温度变化等情景下固废综合处置过程中新污染物向周边水体、土壤的迁移规律，评估其生态毒性及环境风险。

资助金额：不超过200万元

研究内容5
新能源产业集聚区新污染物风险识别与防控

---D0711区域环境质量与安全、E1008区域与城市生态环境系统工程
针对深圳新能源产业集聚区新污染物的高暴露与人体健康风险防控需求，建立与新污染物特征相适应的高通量筛查方法，制定新污染物优先控制名录；构建新污染物的行业指纹库与溯源模型，揭示其迁移路径；创建“监测预警-源头削减-过程控制-末端治理”的全过程防控技术体系框架，为新能源产业新污染物的科学、精准治理提供科技支撑。

资助金额：不超过200万元

研究内容6
红树林湿地环境新污染物智能监测与原位控制

---D0701土壤学、D0707环境地球化学、D0716区域环境质量与安全
针对滨海城市社会经济活动加剧导致的红树林湿地新污染物风险，选取典型红树林区域，系统监测水、沉积物等多介质中典型新污染物的赋存特征与迁移规律，解析其源-汇过程； 开发基于多模态深度学习的污染源智能识别与定量归因模型，实现新污染物的精准溯源；选取溯源识别的关键污染物，研发适用于红树林湿地环境的原位控制技术，为滨海红树林湿地新污染物精准溯源与高效治理提供理论技术支撑。

资助金额：不超过200万元

计划六：低碳城市环境健康安全保障理论与技术

面向城市绿色低碳发展、建设宜居深圳和健康深圳的科技需求，围绕多介质跨圈层污染过程、生态效应与环境健康风险影响因素、城市碳汇能力等科学问题，开展温室气体与典型污染物精细溯源、陆-海-气多要素协同生态环境观测与数据融合、红树林生态系统碳汇能力提升等研究，深化对气候-生态-环境-健康耦合机制的科学认识，为深圳市科学应对气候变化、全面提升环境质量和有效降低健康风险提供科技支撑，助力国家可持续发展议程创新示范区建设。

研究内容1
湾区城市碳污排放高精度时空动态表征

---E1005空气污染控制、D0703环境大气科学
针对现有城市尺度碳与污染物排放清单精细度、动态性和时效性不足的问题，融合现场测量、在线监测数据以及全口径行业信息，研究设施与工序级排放定量表征技术，构建深圳市温室气体与大气污染物精细化动态排放清单；综合使用遥感、地面监测与数值模式手段，发展区域碳与污染物通量反演技术，实现排放变化的近实时追踪；基于分行业、多组分、长时序排放清单，系统剖析深圳市碳、污协同特征和演化规律，为深圳减污降碳源头治理提供科学依据。

资助金额：不超过200万元

研究内容2
湾区城市群大气污染关键组分识别与控制

--- E1005空气污染控制、D0703环境大气科学
针对深圳及周边区域臭氧与细颗粒物（PM2.5）复合污染的精细溯源和协同防控的需求，融合人工智能和数值模拟等技术手段，精确量化大气污染关键组分时空变化格局，准确分离人为与自然因素对大气污染组分变化的驱动作用；协同卫星遥感、地面观测与数值模拟，精细刻画污染源变化对大气污染组分生成机制转变的作用，结合未来气候与人为活动变化预测，研判臭氧污染减缓路径，为针对性的开展湾区城市群大气污染防治提供关键科学依据。
资助金额：不超过200万元

研究内容3

海岸带生态系统微塑料源汇过程与暴露风险

---D0708污染物行为过程及其环境效应
针对海岸带多介质环境中微塑料源汇过程不清晰、人群暴露风险不明确的问题，选取河口、潮滩、红树林、海湾等典型区域研究微塑料时空分布特征；建立高分辨率微塑料污染源排放清单，分粒径、分形态量化陆源输入（河流、排污口）、海上活动（养殖、航运）及大气沉降等的排放强度；定量评估典型海岸带生物（底栖动物、鱼类等）的暴露风险，并通过海产品摄入等途径评估人群暴露风险，为精确制定微塑料源头管控和污染防护策略提供科学依据。

资助金额：不超过200万元

研究内容4

陆-海-气多要素协同观测与多模态数据融合建模

--- E1005空气污染控制、D0509大气观测、D0508遥感和探测技术与方法
针对海岸带多介质环境观测精细度、协同性和数据融合度不足的挑战，协同卫星遥感、激光雷达、地面观测、水下传感等技术手段，构建滨海城市空-天-地跨圈层、多要素和立体化协同观测体系；发展多介质界面关键环境要素精细化获取技术；融合影、音、数、文多源异构数据，开发基于AI驱动的多模态数据融合技术；构建深圳市海岸带多介质环境高精度数据集，为未来城市生态环境数字孪生系统打造数据基座。

资助金额：不超过200万元

研究内容5

光能驱动二氧化碳高值转化与系统集成方法

---E1008区域与城市生态环境系统工程、B0510含能材料化学、D0715环境地球科学新技术新方法
面向城市碳减排和碳中和需求，围绕二氧化碳光催化高值转化利用中关键科学问题与技术难点，开发具有宽光谱响应、高催化活性/吸附活性与稳定性的新型功能材料，揭示光能驱动二氧化碳捕获与加氢转化过程中的关键反应机制，构建光能驱动二氧化碳捕获转化的集成系统，实现二氧化碳向高附加值化学品的高效、可控转化。

资助金额：不超过200万元

研究内容6

负碳生态光伏系统理论与关键技术
---E1002城市污水处理与资源化
聚焦光伏发电、生物固碳、污水处理等多技术交叉融合中的基础科学问题，开展系统能质传输强化、负碳效能优化、智能协同调控等理论与技术研究，揭示光-电-氧-碳-生物质多场耦合机制，建立经济高效的规模化负碳生态光伏系统，提出系统运行动态调控策略，实现发电效率与固碳性能的协同优化。
资助金额：不超过200万元

研究内容7

红树林湿地生态系统碳汇潜力及其提升机制

--- D0716区域环境质量与安全、C0308全球变化生态学
围绕气候与土地利用变化对湿地碳汇功能的影响机制，构建红树林湿地碳循环对大气、海洋及人类活动多因子耦合的研究框架，集成遥感、土地利用和实地调查等数据，重建年代际湿地碳汇序列；运用生态过程模型与机器学习，识别碳汇变化的主控因子、关键阈值及因子间交互作用；解析红树林群落结构调控碳汇关键过程对气候与环境变化的非线性响应机制，明确碳汇功能的敏感阈值与反馈路径；系统评估滨海红树林湿地碳汇潜力，提出基于植被恢复和群落优化的碳汇提升方法，为湿地增汇管理提供科学依据。

资助金额：不超过200万元
计划七：新型先进计算架构与基于国产E级超算平台的典型应用

围绕新型先进计算和人工智能计算系统面临的关键问题，研究新型计算框架、高速互连、大规模存储、基础模型架构、大模型训推等内容，促进深圳市算力产业的发展。基于国产E级超算异构算力资源，面向流体力学、物理、化学、地球科学等领域的关键科学问题开展典型应用基础研究，促进科学发现和工程技术突破。

研究内容1
超智融合并行计算框架与技术

---F0204计算机系统结构与硬件系统

基于国产E级超算系统，面向超智融合，研究智能任务与科学计算的统一编程模型、异构高效适配的融合并行计算框架，混合精度优化计算、异构系统下的性能能耗联合建模方法、面向异构任务的融合调度策略，构建超智融合框架原型系统，在典型超智融合应用场景中进行系统性能验证与测试，推动融合计算平台关键技术的落地与推广。

资助金额：不超过200万元
研究内容2

超智融合的工业大模型与训推方法

---F0603机器学习

基于国产E级超算系统和AI融合，研究高质量数据制备、超智融合分布式训练、工业机理约束推理、工业场景训推一体化技术，依托中试产线和真实示范场景，探索在工业具身智能、产线规划或工业质检等方面的应用。

资助金额：不超过200万元
研究内容3

异构计算系统内存的高速互连技术
---F0204计算机系统结构与硬件系统
面向异构计算系统，研究支持多类型计算单元（如CPU、GPU、AI加速器）与异构内存（如DDR、HBM）间的高带宽低延迟互连架构与关键技术；研究轻量化缓存一致性互连协议，设计专用硬件加速引擎处理一致性语义，降低同步与数据传输的延迟；研究互连拓扑感知的内存资源管理与调度方法，设计高效数据布局与迁移策略，实现对异构内存资源的高效利用与灵活管理。
资助金额：不超过200万元
研究内容4

分布异构统一大内存池系统技术
---F0204计算机系统结构与硬件系统
研究分布异构统一内存池架构、全局统一编址和访问管理技术，实现多个结点异构内存资源的统一共享访问和管理；研究面向池化内存的智能分层存储管理方法，优化池化内存资源动态分配与数据迁移管理；研究高效的数据缩减技术和科学问题感知分布式混合内存管理方法，提升池化内存资源的利用效率。构建分布异构内存池化系统原型进行验证，为设计和研制高性能统一大内存系统提供基础理论和核心技术支撑。

资助金额：不超过200万元
研究内容5

面向大模型训推的大规模存储系统与技术

---F0204计算机系统结构与硬件系统
研究大规模可扩展的分布式存储结构，支持构建海量样本库和大规模训练的在线小文件访问；针对训练过程中的高并发检查点读写，研究面向异构计算系统的并发访问控制机制，支持多种计算部件的高并发数据访问；围绕大模型长序列推理中的KVCache共享和复用需求，研究大规模张量存储与检索系统，支持Agent、多轮对话等场景的KVCache数据共享，有效提高大模型训练和推理过程中的数据I/O访问效率，加速大模型技术的应用落地。

资助金额：不超过200万元
研究内容6

面向大规模智能服务的基础计算系统

---F0204计算机系统结构与硬件系统
聚焦大规模智能服务的需求，研究适配大规模智能服务场景的异构融合计算框架，实现多类型计算资源高效协同；研究面向国产平台的高效云边端协同计算框架，提升跨层级计算调度能力；研究资源受限环境下的高效训推一体计算框架，优化资源有限场景的模型训练与推理效率；整合形成面向大规模智能服务的的基础计算框架，推动其在关键行业实现规模化应用。

资助金额：不超过200万元
研究内容7

面向新型计算模式的基础软件栈
---F0202系统软件、数据库与工业软件

聚焦新型计算模式发展需求，研究面向具身计算、空间计算、平行计算等人机物融合计算技术的基础软件栈，攻克多计算模式下软件栈的兼容性与适配性难题；研究支持异构芯片的统一训练框架、资源有限推理引擎和统一通信库技术；研究具备自学习能力的模型原生软件架构，实现软件功能随场景动态优化；研究模型原生操作系统的构建方法和统一运行时优化技术，支撑人机物融合计算场景落地。

资助金额：不超过200万元
研究内容8
非Transformer下一代基础模型架构探索（自定义选题）

针对现有Transformer架构存在的自注意力机制平方复杂度、长文本建模效率低、算力消耗过高等不足，研究非Transformer下一代基础模型架构（如Mamba等状态空间模型、RWKV等线性注意力模型、SNN等类脑模型，架构不限），并通过科学方法，验证其比现有架构所具有的性能优势和场景优势。
说明：本指南属于“自定义选题”，共资助不超过4个项目，每种技术路线资助不超过1个项目（同类架构视为同一技术路线）。可根据具体研究内容自行确定研究题目。研究领域代码应根据申请的具体研究内容选择相应的代码。
资助金额：单个项目不超过200万元

研究内容9
非Transformer架构自进化新范式研究（自定义选题）

面向智能体驱动的大模型架构自进化与自搜索需求，研究软硬协同的非Transformer模型架构自进化方法与技术，并通过科学方法，验证其比现有方法所具有的性能优势和场景优势。
说明：本指南属于“自定义选题”，共资助不超过2个项目，每种技术路线资助不超过1个项目。可根据具体研究内容自行确定研究题目。研究领域代码应根据申请的具体研究内容选择相应的代码。
资助金额：单个项目不超过200万元

研究内容10
面向极高雷诺数湍流的超智融合模拟技术

---A0204流体力学
针对聚焦航空航天、能源装备等重大科技工程中极端流动现象的极高雷诺数湍流模拟核心问题，基于国产E级超算系统，研究高效湍流求解器，研发支持万亿级网格规模的自适应并行框架，设计高效的混合精度计算-通信策略，提升大规模并行可扩展性；研究基于物理信息机器学习的湍流场时空演化高保真预测模型，实现流场初始化等关键环节的智能加速，实现极高雷诺数湍流的全尺度解析，构建新一代湍流高保真模拟技术体系，为超高速飞行器设计、风电集群尾流优化等应用领域提供可迁移的技术方案。

资助金额：不超过200万元
研究内容11
融合数值仿真、AI与先进表征技术的全固态锂电池界面演变机制
---B0508电化学能源化学
针对全固态锂电池中固固界面结构复杂、难以模拟与表征的核心科学问题，基于国产E级超算系统与材料基因组大科学装置平台，开展人工智能赋能的大尺度计算模拟与高精度界面测量表征的多维度、多尺度的协同研究，构建从微观到介观尺度的界面演化模型，为实现全固态锂电池界面的稳定调控提供基础，助力新一代高安全、高能量密度固态电池的发展。

资助金额：不超过200万元
研究内容12
基于机器学习与多尺度物理表征的高速复杂流动控制减阻方法
---FO204计算机系统结构与硬件系统

采用高精度高性能直接数值模拟与机器学习相结合的方法，研究高雷诺数壁湍流的主动控制减阻机理，形成高效的湍流减阻方法，为飞行器、汽车等工程减阻提供理论和方法支持。

资助金额：不超过200万元
研究内容13
融合超算与人工智能的城市地面塌陷隐患监测技术

---D0409应用地球物理学
研究基于国产E级超算平台的大规模并行反演算法，实现三维地质结构快速建模，支持万核级并行计算，研究TB级数据的秒级预处理方法和覆盖区域三维地质结构模型分钟级动态反演更新技术；基于高精度三维地质模型，研发并训练融合空谱特征提取和时空关联分析机制的高性能AI模型，实现地下空洞的智能化自动识别和结构变形监测，通过粤港澳大湾区示范工程验证，为智慧城市建设提供可复制的技术范式与标准体系。

资助金额：不超过200万元
研究内容14
基于超智协同的大规模宽频带地震动合成与建筑震害评估技术
---D0402地震学
研究高效融合数值建模与智能推演的抗震评估新范式，依托国产E级超算大规模计算能力，开发定制化的地震波方程并行求解算法，支持中低频段的高精度模拟；基于物理一致性深度生成模型，挖掘中低频与高频之间的非线性关系，实现地震动频谱的智能外推，攻克高频模拟的算力瓶颈；结合城市三维建筑结构模型，构建地震动震害感知与推理框架，实现建筑群损伤的快速智能评估，构建超智融合一体化评估体系，有效提升震害评估的效率与精度，提升震后响应与城市韧性。

资助金额：不超过200万元
研究内容15
基于物理模拟与人工智能的蛋白质动态构象预测方法

---C0504物理生物学
整合全原子分子动力学和量子/分子力学模拟数据，建立覆盖宏观到微观的物理可靠多尺度蛋白质数据集；通过超边显式建模原子簇、残基簇等多体相互作用，精准捕捉构象变化中的复杂耦合效应；设计跨尺度分级训练策略与构象熵-能量联合约束机制，实现从宏观到微观的全尺度动态构象预测；实现符合热力学统计规律、兼具计算效率与物理可信度的蛋白质动态构象生成，为揭示蛋白质功能调控机制提供新范式。

资助金额：不超过200万元
研究内容16
面向国产ARM架构超智协同的遥感大模型高效训练技术

---D0106遥感机理与方法

面向国产ARM超算架构，研究数据流、计算流与模型结构三维度协同优化策略；针对遥感影像的海量性与多模态特征，研究基于ARM多级缓存体系的高效数据布局与I/O预取等存储技术，开发高性能数学运算库，对Transformer关键算子进行汇编级重构；研究硬件感知的轻量化设计与算子融合方法，通过算法-体系结构协同优化，在确保模型精度的前提下最大幅度降低预训练计算与内存访问开销；形成可持续、低成本的AI训练方案，为“空天技术”等新兴领域的国产化超智融合积累关键技术。

资助金额：不超过200万元



