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[bookmark: _Toc31486]前 言

为积极应对全球气候变化，我国提出二氧化碳排放力争2030年前达到峰值，努力争取2060年前实现碳中和的“双碳”目标。实现碳达峰、碳中和，是以习近平同志为核心的党中央统筹国内国际两个大局作出的重大战略决策，是着力解决资源环境约束突出问题，是实现可持续发展、高质量发展的内在要求。
工业是碳排放的重要领域，碳达峰、碳中和目标对工业绿色低碳转型提出了更高要求。在碳达峰碳中和目标背景下，开展零碳工厂建设，对推动工业绿色低碳发展具有重要意义。
根据贵州省2024年《政府工作报告》及《2024年〈政府工作报告〉重点工作责任分工方案》关于“积极探索‘零碳工厂’‘零碳园区’建设”的工作要求，贵州省工业和信息化厅组织编制我省地方标准《零碳工厂评价通则》，经定向征求意见、公开征求意见等程序，目前已形成送审稿，并报标准化主管部门进行送审报批程序，将于近期发布。本文件依据《零碳工厂评价通则》（送审稿）编制，是评价标准的具体实施方案，作为我省工业企业开展零碳工厂评价及相关工作的指导性文件。
我省工业企业可对照本文件给出的指标体系创建零碳工厂，依据本文件开展零碳工厂评价工作，推进企业绿色低碳高质量发展，助力实现工业领域碳达峰碳中和目标。
[bookmark: _Toc20185]一、总则
[bookmark: _Toc20386]（一）定义
零碳工厂是指以（净）零碳排放为目标，在一定周期（通常以年度为单位）和碳排放核算边界内，在通过实施节能降碳措施实现自主减碳的基础上，生产、服务过程中产生的碳排放量，按照二氧化碳当量计算，通过碳抵消方式得到抵消的工厂。
[bookmark: _Toc20457]（二）目的和范围
本文件旨在为工业企业积极推动绿色低碳、零碳发展提供参考和支撑，助力工业领域实现碳达峰碳中和目标。
本文件适用于贵州省工业企业（特别是制造业企业，不含烟草制品业）开展零碳工厂评价。鼓励工业企业对照本文件的指标体系创建零碳工厂。
我省地方标准《零碳工厂评价通则》正式发布实施后，本文件将根据实际情况适时完善。
[bookmark: _Toc8224]（三）一般要求
申报零碳工厂的单位，申报年度或上一年度的碳抵消比例不低于50%、综合得分不低于60分。
[bookmark: _Toc29064]二、评价指标体系
[bookmark: _Toc22423]（一）指标体系框架
零碳工厂评价指标体系包括基本要求和评价指标要求两部分。基本要求包括合规性要求和基础性要求；评价指标包括设施设备、运营管理、节能降碳、污染防治、绩效与持续改进等5项一级指标，在一级指标下设置二级指标。具体如表1所示。
表1 零碳工厂评价指标体系
	序号
	一级指标
	二级指标
	具体评价要求
	分值
	权重（%）

	0
	基本要求
	合规性要求
	依法设立并具有独立法人资格或者视同法人的独立核算单位，且从事实际生产的制造型企业。
	—
	—

	
	
	
	正常经营生产三年及以上（无工商注销、连续停产12个月以上、被市场监督管理部门列入经营异常名单等情况）。
	—
	—

	
	
	
	近三年无较大及以上安全（含网络安全、数据安全）、质量、环境污染等事故。
	—
	—

	
	
	
	信用良好，未被列为失信被执行人，无偷漏税行为。
	—
	—

	
	
	
	在有关政府部门相关督查工作中未被发现存在严重问题。
	—
	—

	
	
	
	近三年未被列入工业节能监察整改名单。
	—
	—

	
	
	基础性要求
	符合《产业结构调整指导目录》《绿色低碳转型产业指导目录》等绿色低碳产业政策要求。
	—
	—

	
	
	
	相关手续齐全规范。
	—
	—

	1
	设施设备
	建筑
	应使用列入绿色建材产品名录的绿色建材产品。
	10
	10 

	
	
	
	主体结构应采用钢结构、木结构、混凝土结构等符合工业化建造要求、资源消耗和环境影响小的结构体系与建筑构件。
	10
	

	
	
	
	建筑室内采光宜充分利用自然光。
	10
	

	
	
	公共设备
	应使用先进高效的照明、空调、电梯等设备。
	10
	

	
	
	
	不同场所的照明应进行分级设计，公共场所的照明应采取分区、分组与定时自动调光等措施。
	10
	

	
	
	运输设备
	适用时，厂区内宜尽量使用低碳运输车辆。
	10
	

	
	
	用能设备
	应未使用国家明令禁止生产、使用或列入禁止、淘汰目录的设备
	10
	

	
	
	
	宜使用能效达到节能水平或先进水平的变压器、电机、锅炉、风机、泵、压缩机等重点用能设备。
	20
	

	
	
	计量器具
	应依据GB 17167、GB 24789等要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器具和装置。
	10
	

	2
	运营管理
	管理机构
	应设有零碳工厂管理机构，并明确相关工作职责、权限以及最高管理者的领导作用。
	8
	20 

	
	
	制度方案
	应制定零碳工厂的中长期规划、实施方案。
	8
	

	
	
	教育培训
	应开展零碳工厂、绿色低碳相关政策、标准、知识的教育、培训。
	8
	

	
	
	管理体系
	应建立、实施满足GB/T 19001的质量管理体系，宜通过质量管理体系第三方认证或相关认证。
	10
	

	
	
	
	应建立、实施满足GB/T 45001的职业健康安全管理体系，宜通过职业健康安全管理体系第三方认证。
	10
	

	
	
	
	应建立、实施并满足GB/T 24001的环境管理体系，宜通过环境管理体系第三方认证。
	10
	

	
	
	
	应建立、实施满足GB/T 23331的能源管理体系，宜通过能源管理体系第三方认证。
	10
	

	
	
	
	宜建立、实施满足GB/T 19022的测量管理体系。
	4
	

	
	
	
	宜建立、实施规范的碳排放管理体系或温室气体管理体系。
	10
	

	
	
	智能管理
	宜建有能源管理系统。
	6
	

	
	
	
	宜建有碳排放管理系统。
	10
	

	
	
	信息公开
	应按年度发布社会责任报告或ESG报告。
	3
	

	
	
	
	应按年度公开碳排放数据。
	3
	

	3
	节能降碳
	低碳零碳能源利用
	宜使用太阳能、风能、水能、生物质能、地热能、核能等低碳零碳能源。
	10
	30 

	
	
	节能降碳措施
	生产线应使用先进适用的工艺技术。
	10
	

	
	
	
	适用时，宜通过原燃料替代减少碳排放。
	10
	

	
	
	
	适用时，宜利用余热余压。
	10
	

	
	
	
	宜实施技术工艺升级、用能设备更新等节能降碳改造。
	10
	

	
	
	
	宜实施屋顶光伏或建筑光伏一体化。
	10
	

	
	
	
	宜使用低碳、零碳、负碳技术。
	10
	

	
	
	
	宜使用工业绿色微电网技术。
	10
	

	
	
	碳抵消
	通过自主实施可再生能源项目、购买使用绿色电力、购买绿证、购买国家核证自愿减排量(CCER)等方式实现碳抵消。
	20
	

	4
	污染防治
	环保投入
	应投入、建设适宜的污染物处理设施设备、监测设备等。
	10
	10 

	
	
	环境排放
	大气污染物排放应符合相关国家标准、行业标准及地方标准的要求。
	20
	

	
	
	
	水体污染物排放应符合相关国家标准、行业标准及地方标准的要求。
	20
	

	
	
	
	厂界环境噪声排放应符合相关国家标准、行业标准及地方标准的要求。
	20
	

	
	
	
	适用时，大气污染物排放宜符合超低排放要求。
	20
	

	
	
	
	产生的固体废弃物的处理应符合GB 18599及相关标准的要求，无法自行处理的，应转交给具备相应能力和资质的处理机构进行处理。
	10
	

	5
	绩效与持续改进
	用地集约
	工厂单位用地面积产能（产值）应高于本省同类行业的平均水平。
	5
	30 

	
	
	
	工厂容积率应不低于《工业项目建设用地控制指标》的要求。
	5
	

	
	
	
	工厂建筑密度应不低于《工业项目建设用地控制指标》的要求。
	5
	

	
	
	资源利用
	产品主要原材料消耗量应优于本省同类行业的平均水平。
	5
	

	
	
	
	固体废弃物应全部综合利用或处置，工业固体废物综合利用率应优于贵州省平均水平或行业水平（贵州省同类行业）。
	5
	

	
	
	
	适用时，应计算产品的可回收利用率。
	5
	

	
	
	
	废水处理回用率或非常规水利用率等水效指标应优于本省同类行业的平均水平。适用时，单位产品取水量应满足取水定额标准或节水型企业标准的要求。
	5
	

	
	
	能源利用
	绿色电力消费量占电力消费总量比例不低于10%。
	10
	

	
	
	
	应采用适用的标准计算单位产品综合能耗。适用时，单位产品综合能耗水平应达到或优于国家强制性能源消耗限额标准的先进值（1级能效）或《工业重点领域能效标杆水平和基准水平）》的标杆水平。无相关标准的离散制造业，应结合公开发布的行业数据或统计数据，对单位产值能耗或单位工业增加值能耗指标进行分析。
	10
	

	
	
	碳排放强度
	碳排放强度应同比下降。
	10
	

	
	
	碳抵消比例
	碳抵消比例应不低于50%。
	10
	

	
	
	持续改进
	宜按年度编制绿色低碳发展报告。
	5
	

	
	
	
	一般工业固体废物利用量较大时，宜开展工业固体废物资源综合利用评价。
	5
	

	
	
	
	宜生产绿色低碳产品，按照GB/T 32161对生产的产品进行生态设计产品评价。适用时，满足相关绿色设计产品评价标准要求或低碳产品要求。
	5
	

	
	
	
	采用适用的标准开展碳排放核算或核查。
	5
	

	
	
	
	开展产品碳足迹核算或核查。
	5
	

	总分
	500
	100 



[bookmark: _Toc30018]（二）指标说明
评价指标分定性指标和定量指标两类，不区分必选指标和可选指标，根据实际情况进行评价。
[bookmark: _Toc20650]三、评价方式
零碳工厂评价可由第一方或第三方组织实施，即可采取自评价或委托具备评价能力的第三方机构开展评价的方式开展评价。针对被评价组织，第一方为组织自身，第三方为与组织没有直接关系的其他组织。
当评价结果用于对外宣告时，则评价方至少应包括独立于工厂、具备相应能力的第三方组织。
第三方组织应具备的基本条件和能力可参考绿色制造第三方评价相关要求。
[bookmark: _Toc30060]四、评价流程
应按以下流程开展零碳工厂评价：
（1） 成立评价工作小组，明确工作职责；
（2） 明确评价边界，评价边界应与碳排放核算边界一致，即应以企业法人或视同法人的独立核算单位为边界。如基于地理位置确定，一般为工厂用地面积构成的物理边界。
（3） 收集相关资料，组织开展评价，评价基本要求符合性；
（4） 核算评价边界内的碳排放数据和碳抵消比例，评价运营管理、节能降碳等指标符合性；
（5） 编制评价报告；
（6） 审核确认评价报告。
[bookmark: _Toc9638]五、评价要求
（一）评价主体须符合总则中的一般要求。
（二）碳排放量和抵消量应为完整的年度数据。
（三）不同行业的企业碳排放核算涉及的温室气体可能不同（附件3），具体参考相关标准（附件4）进行核算。
（四）温室气体活动数据和排放因子获取优先级按照下表执行。
表2 活动数据和排放因子获取优先级
	数据类型
	描述
	优先级

	原始数据
	直接计量、监测获得的数据。
	高

	二次数据
	通过原始数据折算获得的数据，如：根据年度购买量及库存量的变化确定的数据；根据财务数据折算的数据等。
	中

	替代数据
	来自相似过程或活动的数据，如：计算冷媒逸散量时可采用相似制冷设备的冷媒填充量等。
	低

	排放因子实测值或测算值
	通过工业企业内的直接测量、能量平衡或物料平衡等方法得到的排放因子或相关参数值。
	高

	排放因子参考值
	采用相关指南或文件中提供的排放因子。
	低


（五）实施评价的组织应收集评价证据并对其分析，确保证据的完整性和准确性，对所出具评价报告的真实性和准确性负责。
[bookmark: _Toc12067]六、评价方法
[bookmark: _Toc8989]（一）综合得分计算
对零碳工厂具体指标值进行赋分，对二级指标赋予权重值。碳综合得分按式（1）计算：
	
	
	………………………………（1）


式中：
S——零碳工厂综合得分；
i ——具体评价要求的序号；
Ci——第i项具体评价要求的得分；
W——第i项指标对应的二级指标的权重，%。
[bookmark: _Toc14610]（二）碳抵消比例计算
碳抵消比例按式（2）计算：
	
	
	………………………………（2）



式中：
S     ——碳抵消比例，%；
E边界内抵消——核算边界内的碳排放抵消量（如边界内自建可再生能源项目产生的碳排放抵消量），单位为吨二氧化碳当量（tCO2e)；
E边界外抵消——核算边界外的碳排放抵消量（如CEA、CCER、绿色电力、绿证等产生的碳排放抵消量），单位为吨二氧化碳当量（tCO2e)。
[bookmark: _Toc30715]（三）零碳工厂分类
根据碳抵消比例将零碳工厂分为零碳工厂（创建型）和零碳工厂（示范型），如表3所示。
表3 零碳工厂类型及等级
	序号
	碳抵消比例S（%）
	类型

	1
	S≥50
	创建型

	2
	S≥90
	示范型



[bookmark: _Toc30105]七、评价报告
开展零碳工厂评价应规范评价报告格式。零碳工厂评价报告格式详见附件1。
[bookmark: _Toc22432]八、监督管理
（一）对零碳工厂名单实施动态管理。零碳工厂应每年填报动态管理表，对填写内容的真实性和准确性负责，并于每年6月前向省工业和信息化厅报送上年度零碳绩效关键指标情况。
（二）各级工业和信息化主管部门应加强对本地区零碳工厂的指导、监督、检查，不定期进行现场抽查复核，持续跟踪和分析零碳工厂创建成效。
（三）对于关键指标不符合零碳工厂评价要求的，以及发生重大及以上生产安全和质量事故、Ⅱ级（重大）及以上突发环境污染事件的，市级工业和信息化主管部门应及时上报贵州省工业和信息化厅，贵州省工业和信息化厅将其从名单中移出并进行公布。












[bookmark: _Toc17173]附件1 零碳工厂评价报告格式



零碳工厂评价报告







工厂名称：                         
评价方式：  （自评价/第三方评价）  
评价机构： （如自评价则写工厂名称）

                         

贵州省工业和信息化厅制
20    年    月    日
基本信息表
	一、工厂基本信息

	工厂名称
	

	通讯地址
	

	所属行业
	
	主要产品
	

	单位性质
	内资（□国有□集体□民营）□中外合资□港澳台□外商独资

	统一社会信用代码
	
	法定代表人
	

	注册机关
	
	注册资本
	

	成立日期
	
	有效期
	

	申报工作联系部门
	
	联系人
	

	联系电话
	
	电子邮箱
	

	二、第三方机构信息（自评价时无需填写）

	第三方机构名称
	

	第三方机构地址
	

	机构法定代表人
	
	机构联系人
	

	报告编制负责人
	
	负责人电话
	

	三、零碳工厂评价结果

	评价得分
	
	零碳工厂等级
	

	绿色电力消费量
占比（%）
	
	碳抵消比例（%）
	

	工厂主要亮点
	

	材料真实性承诺

	
（自评价）本单位承诺，对照《贵州省零碳工厂评价要求》，已对工厂进行了全面的评价，提交的材料真实有效，本评价报告客观公正，结论证据充分，真实、准确地反映了评价结果和结论。本单位已充分了解评价报告的严肃性，评价过程若存在弄虚作假或故意隐瞒相关问题，愿承担所有责任。

    （第三方评价）本机构承诺，对照《贵州省零碳工厂评价要求》，已按规范完整的评价程序对受评价方进行了全面的评价，受评价方提交的材料真实有效，本评价报告客观公正，结论证据充分，真实、准确地反映了评价过程的发现，严谨地出具结论。本机构已充分了解评价报告的严肃性，评价过程若存在弄虚作假或故意隐瞒受评价方问题，本机构愿承担所有责任。


法人代表签字：
（单位公章）





零碳工厂评价报告（格式）

目录
……

一、概述
（一）评价概述
评价目的、范围、准则，评价方式、评价组织安排等情况等。
（二）企业概况
介绍企业基本情况（基本信息、发展现状、工艺产品、生产经营状况、主要开展的节能降碳工作等）等。（涉及具体数据的宜列出近三年的数据情况）
二、碳排放核算
能源资源消费情况；碳排放量核算；碳抵消量（绿电、绿证等）核算。（近三年数据）
三、零碳措施、目标、策略及承诺
创建零碳工厂采取的主要措施，未来几年拟实现的零碳目标、采取的策略，说明未来的发展目标，在持续推进零碳工厂建设方面拟开展的重点工作，拟实施的重大项目情况等。对预期实现的零碳目标进行承诺。
四、评价内容
围绕评价指标体系中的基本要求、设施设备、运营管理、节能降碳、污染防治、绩效与持续改进等方面，对各项评价指标的符合性进行描述和评价。
（一）基本要求符合性
逐项说明各项基本要求的符合性情况。
（二）评价指标符合性
逐项说明设施设备、运营管理、节能降碳、污染防治、绩效与持续改进等各项评价指标的符合性情况。（相关数据应以图表形式呈现）
五、评价结论
对工厂是否符合零碳工厂要求进行总体评价，给出评价得分，并描述各项一级指标得分情况，说明零碳工厂符合的等级和类型，填写零碳工厂评价指标表。
表1-1 零碳工厂指标评价表
	序号
	一级指标
	二级指标
	具体评价要求
	分值
	权重（%）
	得分

	0
	基本要求
	合规性要求
	依法设立并具有独立法人资格或者视同法人的独立核算单位，且从事实际生产的制造型企业。
	—
	—
	—

	
	
	
	正常经营生产三年及以上（无工商注销、连续停产12个月以上、被市场监督管理部门列入经营异常名单等情况）。
	—
	—
	—

	
	
	
	近三年无较大及以上安全（含网络安全、数据安全）、质量、环境污染等事故。
	—
	—
	—

	
	
	
	信用良好，未被列为失信被执行人，无偷漏税行为。
	—
	—
	—

	
	
	
	在有关政府部门相关督查工作中未被发现存在严重问题。
	—
	—
	—

	
	
	
	近三年未被列入工业节能监察整改名单。
	—
	—
	—

	
	
	基础性要求
	符合《产业结构调整指导目录》《绿色低碳转型产业指导目录》等绿色低碳产业政策要求。
	—
	—
	—

	
	
	
	相关手续齐全规范。
	—
	—
	—

	1
	设施设备
	建筑
	应使用列入绿色建材产品名录的绿色建材产品。
	10
	10 
	

	
	
	
	主体结构应采用钢结构、木结构、混凝土结构等符合工业化建造要求、资源消耗和环境影响小的结构体系与建筑构件。
	10
	
	

	
	
	
	建筑室内采光宜充分利用自然光。
	10
	
	

	
	
	公共设备
	应使用先进高效的照明、空调、电梯等设备。
	10
	
	

	
	
	
	不同场所的照明应进行分级设计，公共场所的照明应采取分区、分组与定时自动调光等措施。
	10
	
	

	
	
	运输设备
	适用时，厂区内宜尽量使用低碳运输车辆。
	10
	
	

	
	
	用能设备
	应未使用国家明令禁止生产、使用或列入禁止、淘汰目录的设备
	10
	
	

	
	
	
	宜使用能效达到节能水平或先进水平的变压器、电机、锅炉、风机、泵、压缩机等重点用能设备。
	20
	
	

	
	
	计量器具
	应依据GB 17167、GB 24789等要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器具和装置。
	10
	
	

	2
	运营管理
	管理机构
	应设有零碳工厂管理机构，并明确相关工作职责、权限以及最高管理者的领导作用。
	8
	20 
	

	
	
	制度方案
	应制定零碳工厂的中长期规划、实施方案。
	8
	
	

	
	
	教育培训
	应开展零碳工厂、绿色低碳相关政策、标准、知识的教育、培训。
	8
	
	

	
	
	管理体系
	应建立、实施满足GB/T 19001的质量管理体系，宜通过质量管理体系第三方认证或相关认证。
	10
	
	

	
	
	
	应建立、实施满足GB/T 45001的职业健康安全管理体系，宜通过职业健康安全管理体系第三方认证。
	10
	
	

	
	
	
	应建立、实施并满足GB/T 24001的环境管理体系，宜通过环境管理体系第三方认证。
	10
	
	

	
	
	
	应建立、实施满足GB/T 23331的能源管理体系，宜通过能源管理体系第三方认证。
	10
	
	

	
	
	
	宜建立、实施满足GB/T 19022的测量管理体系。
	4
	
	

	
	
	
	宜建立、实施规范的碳排放管理体系或温室气体管理体系。
	10
	
	

	
	
	智能管理
	宜建有能源管理系统。
	6
	
	

	
	
	
	宜建有碳排放管理系统。
	10
	
	

	
	
	信息公开
	应按年度发布社会责任报告或ESG报告。
	3
	
	

	
	
	
	应按年度公开碳排放数据。
	3
	
	

	3
	节能降碳
	低碳零碳能源利用
	宜使用太阳能、风能、水能、生物质能、地热能、核能等低碳零碳能源。
	10
	30 
	

	
	
	节能降碳措施
	生产线应使用先进适用的工艺技术。
	10
	
	

	
	
	
	适用时，宜通过原燃料替代减少碳排放。
	10
	
	

	
	
	
	适用时，宜利用余热余压。
	10
	
	

	
	
	
	宜实施技术工艺升级、用能设备更新等节能降碳改造。
	10
	
	

	
	
	
	宜实施屋顶光伏或建筑光伏一体化。
	10
	
	

	
	
	
	宜使用低碳、零碳、负碳技术。
	10
	
	

	
	
	
	宜使用工业绿色微电网技术。
	10
	
	

	
	
	碳抵消
	通过自主实施可再生能源项目、购买使用绿色电力、购买绿证、购买国家核证自愿减排量(CCER)等方式实现碳抵消。
	20
	
	

	4
	污染防治
	环保投入
	应投入、建设适宜的污染物处理设施设备、监测设备等。
	10
	10 
	

	
	
	环境排放
	大气污染物排放应符合相关国家标准、行业标准及地方标准的要求。
	20
	
	

	
	
	
	水体污染物排放应符合相关国家标准、行业标准及地方标准的要求。
	20
	
	

	
	
	
	厂界环境噪声排放应符合相关国家标准、行业标准及地方标准的要求。
	20
	
	

	
	
	
	适用时，大气污染物排放宜符合超低排放要求。
	20
	
	

	
	
	
	产生的固体废弃物的处理应符合GB 18599及相关标准的要求，无法自行处理的，应转交给具备相应能力和资质的处理机构进行处理。
	10
	
	

	5
	绩效与持续改进
	用地集约
	工厂单位用地面积产能（产值）应高于本省同类行业的平均水平。
	5
	30 
	

	
	
	
	工厂容积率应不低于《工业项目建设用地控制指标》的要求。
	5
	
	

	
	
	
	工厂建筑密度应不低于《工业项目建设用地控制指标》的要求。
	5
	
	

	
	
	资源利用
	产品主要原材料消耗量应优于本省同类行业的平均水平。
	5
	
	

	
	
	
	固体废弃物应全部综合利用或处置，工业固体废物综合利用率应优于贵州省平均水平或行业水平（贵州省同类行业）。
	5
	
	

	
	
	
	适用时，应计算产品的可回收利用率。
	5
	
	

	
	
	
	废水处理回用率或非常规水利用率等水效指标应优于本省同类行业的平均水平。适用时，单位产品取水量应满足取水定额标准或节水型企业标准的要求。
	5
	
	

	
	
	能源利用
	绿色电力消费量占电力消费总量比例不低于10%。
	10
	
	

	
	
	
	应采用适用的标准计算单位产品综合能耗。适用时，单位产品综合能耗水平应达到或优于国家强制性能源消耗限额标准的先进值（1级能效）或《工业重点领域能效标杆水平和基准水平）》的标杆水平。无相关标准的离散制造业，应结合公开发布的行业数据或统计数据，对单位产值能耗或单位工业增加值能耗指标进行分析。
	10
	
	

	
	
	碳排放强度
	碳排放强度应同比下降。
	10
	
	

	
	
	碳抵消比例
	碳抵消比例应不低于50%。
	10
	
	

	
	
	持续改进
	宜按年度编制绿色低碳发展报告。
	5
	
	

	
	
	
	一般工业固体废物利用量较大时，宜开展工业固体废物资源综合利用评价。
	5
	
	

	
	
	
	宜生产绿色低碳产品，按照GB/T 32161对生产的产品进行生态设计产品评价。适用时，满足相关绿色设计产品评价标准要求或低碳产品要求。
	5
	
	

	
	
	
	采用适用的标准开展碳排放核算或核查。
	5
	
	

	
	
	
	开展产品碳足迹核算或核查。
	5
	
	

	总分
	500
	100 
	




六、相关证明材料
列出可以证明评价内容中相关描述的相关文件，包括但不限于以下材料：
1.企业营业执照；
2.设备清单；
3.零碳工厂规划、培训等相关文件；
4.管理体系程序控制文件或第三方认证证书；
5.能源消费台账；
6.绿色低碳发展报告；
7.碳排放核算报告；
8.产品碳足迹报告；
9.其他材料。
七、第三方机构材料
（适用于采取第三方评价时）
第三方机构简介、专业技术力量情况、在绿色低碳发展方面开展的相关服务工作等。






[bookmark: _Toc9614]附件2 碳排放量核算方法
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碳排放量核算方法
1.碳排放总量
碳排放总量按公式（2.1）计算：
	
	
	………（2.1）


式中：
E   ——碳排放总量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
E燃烧 ——化石燃料燃烧产生的碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
E购入电——购入的电力产生的碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
E购入热——购入的热力产生的碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
E输出电——输出的电力产生的碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
E输出热——输出的热力产生的碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
E过程  ——生产过程中的碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；
E回收利用——化石燃料燃烧、工艺过程产生的温室气体经回收作为生产原料自用或作为产品外供所对应的碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e)；
GWP ——全球变暖潜势，数值可参考政府间气候变化专门委员会（IPCC）提供的数据。
[bookmark: _Toc32671]2.化石燃料燃烧排放
化石燃料燃烧产生的碳排放量按公式（2.2）计算：
	
	
	………………………………（2.2）


式中：
i   ——化石燃料类型代号；
ADi——消耗的第i种化石燃料的活动数据，单位为吉焦（GJ），按公式（2.3）计算；
EFi  ——第i种化石燃料的二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ），按公式（2.4）计算。
	
	

	………………………………（2.3）


式中：
NCVi——第i种化石燃料的平均低位发热量。对于固体或液体燃料，单位为吉焦每吨（GJ/t）；对于气体燃料，单位为吉焦每万标立方米（GJ/104Nm3）；
FCi   ——第i种化石燃料的净消耗量。对于固体或液体燃料，单位为吨（t）；对于气体燃料，单位为万标立方米（104Nm3）。
	
	
	………………………………（2.4）


式中：
CCi  ——第i种化石燃料的单位热值含碳量，单位为吨碳每吉焦（tC/GJ）；
OFi  ——第i种化石燃料的碳氧化率，%；
44/12——二氧化碳与碳的相对分子质量之比。
[bookmark: _Toc28552]3.购入和输出的电力和热力产生的排放
购入电力产生的碳排放量按公式（2.5）计算：
	
	

	………………………………（2.5）


式中：
AD购入电——购入的电量，单位为兆瓦时（MW·h）；
EF电  ——电力平均二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时[tCO2/(MW·h)]。
购入热力产生的碳排放量按公式（2.6）计算：
	
	

	………………………………（2.6）


式中：
AD购入热——购入的热量，单位为吉焦（GJ）；
EF热    ——热力排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ）。
输出电力产生的碳排放量按公式（2.7）计算。
	
	

	………………………………（2.7）


式中：
AD输出电——输出的电量，单位为兆瓦时（MW·h）。
输出热力产生的碳排放量按公式（2.8）计算：
	
	

	………………………………（2.8）


式中：
AD输出热——输出的热量，单位为吉焦（GJ）。


[bookmark: _Toc30798]4.过程排放
按照过程分别计算其产生的碳排放量，并以二氧化碳当量为单位进行加总，按式（2.9）计算：

	
	
	………………………………（2.9）



式中：
E过程i——第i个过程产生的碳排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e)。
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碳排放核算涉及的温室气体
	序号
	企业类型
	温室气体种类

	1
	废弃电池处理处置企业
	二氧化碳（CO2）

	2
	磷酸及磷酸盐企业
	二氧化碳（CO2）

	3
	锌冶炼企业
	二氧化碳（CO2）

	4
	铅冶炼企业
	二氧化碳（CO2）

	5
	铜冶炼企业
	二氧化碳（CO2）

	6
	工业硅生产企业
	二氧化碳（CO2）

	7
	水泥制品生产企业
	二氧化碳（CO2）

	8
	烧结类墙体屋面及道路用建筑材料生产企业
	二氧化碳（CO2）

	9
	绝热材料生产企业
	二氧化碳（CO2）

	10
	炭素材料生产企业
	二氧化碳（CO2）

	11
	涂料生产企业
	二氧化碳（CO2）、氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化物（HFCS）

	12
	机械设备制造企业
	二氧化碳（CO2）、氢氟碳化物（HFCS）、全氟碳化物（PFCS）、六氟化硫（SF6）

	13
	造纸和纸制品生产企业
	二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）

	14
	食品、烟草及酒、饮料和精制茶企业
	二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）

	15
	电子设备制造企业
	二氧化碳（CO2）、氢氟碳化物（HFCS）、全氟碳化物（PFCS）、六氟化硫（SF6）与三氟化氮（NF3）

	16
	铸造企业
	二氧化碳（CO2）

	17
	热处理企业
	二氧化碳（CO2）

	18
	氟化工企业
	二氧化碳（CO2）、氢氟碳化物（HFCS）、全氟碳化物（PFCS）、六氟化硫（SF6）和三氟化氮（NF3）

	19
	石油天然气生产企业
	二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）

	20
	石油化工企业
	二氧化碳（CO2）

	21
	其他有色金属冶炼和压延加工企业
	二氧化碳（CO2）

	22
	独立焦化企业
	二氧化碳（CO2）

	23
	纺织服装企业
	二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）

	24
	煤炭生产企业
	二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）

	25
	化工生产企业
	二氧化碳（CO2）、氧化亚氮（N2O）

	26
	陶瓷生产企业
	二氧化碳（CO2）

	27
	水泥生产企业
	二氧化碳（CO2）

	28
	平板玻璃生产企业
	二氧化碳（CO2）

	29
	钢铁生产企业
	二氧化碳（CO2）

	30
	铝冶炼企业
	二氧化碳（CO2）、全氟碳化物（PFCS）

	31
	镁冶炼企业
	二氧化碳（CO2）

	注1：表中的“温室气体种类”由相关标准给出。当企业涉及其他温室气体时，应按照实际情况进行碳排放核算。
注2：表中未列明的企业，应根据行业实际排放情况确定温室气体种类。































[bookmark: _Toc16290]附件4 碳排放核算标准
碳排放核算标准
	序号
	标准号
	标准名称
	发布日期
	实施日期

	1
	GB/T 32151.16-2023
	碳排放核算与报告要求 第16部分：石油天然气生产企业
	2023/12/28
	2024/7/1

	2
	GB/T 32151.15-2023
	碳排放核算与报告要求 第15部分：石油化工企业
	2023/12/28
	2024/7/1

	3
	GB/T 32151.17-2023
	碳排放核算与报告要求 第17部分：氟化工企业
	2023/12/28
	2024/7/1

	4
	GB/T 32151.14-2023
	碳排放核算与报告要求 第14部分：其他有色金属冶炼和压延加工企业
	2023/12/28
	2024/7/1

	5
	GB/T 32151.13-2023
	碳排放核算与报告要求 第13部分：独立焦化企业
	2023/12/28
	2024/7/1

	6
	GB/T 32151.7-2023
	碳排放核算与报告要求 第7部分：平板玻璃生产企业
	2023/12/28
	2024/7/1

	7
	GB/T 32151.8-2023
	碳排放核算与报告要求 第8部分：水泥生产企业
	2023/12/28
	2024/7/1

	8
	GB/T 32151.9-2023
	碳排放核算与报告要求 第9部分：陶瓷生产企业
	2023/12/28
	2024/7/1

	9
	GB/T 32151.10-2023
	碳排放核算与报告要求 第10部分：化工生产企业
	2023/12/28
	2024/7/1

	10
	GB/T 32151.25-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第25部分：食品、烟草及酒、饮料和精制茶企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	11
	GB/T 32151.24-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第24部分：电子设备制造企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	12
	GB/T 32151.21-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第21部分：铸造企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	13
	GB/T 32151.19-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第19部分：热处理企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	14
	GB/T 32151.44-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第44部分：锌冶炼企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	15
	GB/T 32151.41-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第41部分:工业硅生产企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	16
	GB/T 32151.42-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第42部分：铜冶炼企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	17
	GB/T 32151.46-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第46部分：废弃电池处理处置企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	18
	GB/T 32151.37-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第37部分:烧结类墙体屋面及道路用建筑材料生产企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	19
	GB/T 32151.38-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第38部分:水泥制品生产企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	20
	GB/T 32151.36-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第36部分:绝热材料生产企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	21
	GB/T 32151.43-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第43部分：铅冶炼企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	22
	GB/T 32151.29-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第29部分：机械设备制造企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	23
	GB/T 32151.45-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第45部分：磷酸及磷酸盐企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	24
	GB/T 32151.32-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第32部分：涂料生产企业
	2024/9/29
	2025/4/1

	25
	GB/T 32151.34-2024
	温室气体排放核算与报告要求 第34部分：炭素材料生产企业
	2024/8/23
	2025/3/1

	26
	GB/T 32151.12-2018
	温室气体排放核算与报告要求 第12部分: 纺织服装企业
	2018/9/17
	2019/4/1

	27
	GB/T 32151.3-2015
	温室气体排放核算与报告要求 第3部分：镁冶炼企业
	2015/11/19
	2016/6/1

	28
	GB/T 32151.4-2015
	温室气体排放核算与报告要求 第4部分：铝冶炼企业
	2015/11/19
	2016/6/1

	29
	GB/T 32151.5-2015
	温室气体排放核算与报告要求 第5部分：钢铁生产企业
	2015/11/19
	2016/6/1

	30
	GB/T 32150-2015
	工业企业温室气体排放核算和报告通则
	2015/11/19
	2016/6/1
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碳排放因子（参考值）
	参数名称
	单位
	二氧化碳排放因子

	电力平均二氧化碳排放因子
	tCO₂/MWh
	采用国家最新发布值

	热力消费的排放因子
	tCO₂/GJ
	0.11

	注1：电力平均二氧化碳排放因子应采用生态环境部、国家统计局最近年份发布的数据。考虑到使用电力的来源或性质可能不同，可根据实际情况合理采用全国或区域或省级的排放因子。
注2：热力消费的排放因子优先采用供热单位的实测值，若无实测值可按参考值计算。
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部分温室气体的全球变暖潜势值（参考值）
	温室气体名称
	结构式
	100年范围的全球变暖潜势(GWP 100)

	二氧化碳
	CO2
	1 

	甲烷
	CH4
	27.9 

	氧化亚氮
	N2O
	273 

	三氟化氮
	NF3
	17 400

	六氟化硫
	SF6
	25 200

	氢氟碳化物（HFCS）

	三氟甲烷(HFC-23)
	CHF3
	14 600

	二氟甲烷(HFC-32)
	CH2F2
	771 

	一氟甲烷(HFC-41)
	CH3F
	135 

	五氟乙烷(HFC-125)
	CHF2CF3
	3 740

	1,1,2,2-四氟乙烷(HFC-134)
	CHF2CHF2
	1 260

	1,1,1,2-四氟乙烷(HFC-134a)
	CH2FCF3
	1 530

	1,1,2-三氟乙烷(HFC-143)
	CH2FCHF2
	364 

	1,1,1-三氟乙烷(HFC-143a)
	CH3CF3
	5 810

	1,1-二氟乙烷(HFC-152a)
	CH3CHF2
	164 

	1,1,1,2,3,3,3-七氟丙烷
(HFC-227ea)
	CF3CHFCF3
	3 600

	1,1,1,3,3,3-六氟丙烷(HFC-236fa)
	CF3CH2CF3
	8 690

	全氟碳化物（PFCS）

	四氟化碳(PFC-14)
	CF4
	7 380

	六氟乙烷(PFC-116)
	C2F6
	12 400

	八氟丙烷(PFC-218)
	C3F8
	9 290

	八氟环丁烷(PFC-C-318)
	cye(-CF2CF2CF2CF2-)
	10 200

	全氟丁烷(PFC-31-10)
	n-C4F10
	10 000

	全氟戊烷(PFC-41-12)
	n-C5F12
	9 220

	全氟己烷(PFC-51-14)
	n-C6F14
	8 620

	    注：数据来源于IPCC 第六次评估报告。数据更新时，宜采取最新值。
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常用化石燃料相关参数的缺省值
	燃料品种
	计量单位
	低位发热量
GJ/t，GJ/104Nm3
	单位热值含碳量
tC/GJ
	燃料碳氧化率
（%）

	固体燃料
	无烟煤
	t
	26.7c
	27.4b×10-3
	94b

	
	烟煤
	t
	19.570d
	26.1b×10-3
	93b

	
	褐煤
	t
	11.9c
	28b×10-3
	96b

	
	洗精煤
	t
	26.334a
	25.41b×10-3
	90d

	
	其他洗煤
	t
	12.545a
	25.41b×10-3
	90d

	
	型煤
	t
	17.460d
	33.6b×10-3
	90b

	
	其他煤制品
	t
	17.460d
	33.6b×10-3
	98b

	
	焦炭
	t
	28.435a
	29.5b×10-3
	93b

	
	石油焦
	t
	32.5c
	27.50b×10-3
	98b

	液体燃料
	原油
	t
	41.816a
	20.1b×10-3
	98b

	
	燃料油
	t
	41.816a
	21.1b×10-3
	98b

	
	汽油
	t
	43.070a
	18.9b×10-3
	98b

	
	柴油
	t
	42.652a
	20.2b×10-3
	98b

	
	一般煤油
	t
	43.070a
	19.6b×10-3
	98b

	
	液化天然气
	t
	51.498e
	15.3b×10-3
	98b

	
	液化石油气
	t
	50.179a
	17.2b×10-3
	98b

	
	石脑油
	t
	44.5c
	20.0b×10-3
	98b

	
	焦油
	t
	33.453a
	22.0c×10-3
	98b

	
	粗苯
	t
	41.816a
	22.7d×10-3
	98b

	
	其他石油制品
	t
	41.031d
	20.0b×10-3
	98b

	气体燃料
	天然气
	104Nm3
	389.31a
	15.3b×10-3
	99b

	
	高炉煤气
	104Nm3
	33.00d
	70.80c×10-3
	99b

	
	转炉煤气
	104Nm3
	84.00d
	49.60d×10-3
	99b

	
	焦炉煤气
	104Nm3
	179.81a
	13.58b×10-3
	99b

	气体燃料
	炼厂干气
	t
	45.998a
	18.2b×10-3
	99b

	
	其他煤气
	104Nm3
	52.270a
	12.2b×10-3
	99b

	注1：a  数据取值来源为《中国能源统计年鉴2022》；
b  数据取值来源为《省级温室气体清单指南（试行）》；
c  数据取值来源为《2006 年 IPCC国家温室气体清单指南》及 2019 修订版；
d  数据取值来源为《中国温室气体清单研究》；
e  数据取值来源为 GB/T 2589《综合能耗计算通则》。
注2：数据更新时，宜采取最新值。
注3：若采取其他数据，应对数据来源及合理性进行说明。
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